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Cel ksztalcenia

Zapoznanie studentow z og6lna wiedza o obrabiarkach sterownych
numerycznie, systemach sterowania i ich zastosowan.

Opanowanie systemu komputerowego MTS do tworzenia recznego
programow na obrabiarki sterowane komputerowo. Opanowanie wiedzy z
podstaw obstugi obrabiarki sterowanej CNC na przyktadzie frezarki.
Opanowanie umiejetnosci samodzielnego napisania prostego programu CNC
dla tokarki i frezarki. Opanowanie podstaw wykorzystania systemu
komputerowego CAM, w celu wykonywania podstawowych procesow
obrobki tokarskiej z wirtualng symulacja obrobki oraz generacji programow
dla obrabiarek sterowanych numerycznie (zintegrowane z procesem
opracowanym w ramach Projektu TM)

Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ obstugi komputera, umiejgtnosé tworzenia rysunku
technicznego w systemach CAD. Znajomos¢ zagadnien z zakresu obrobki
skrawaniem i narzedzi skrawajacych.

EFEKTY UCZENIA SIE
Nr efektu Kod

l;ﬁ;fg&py Opis efektu uczenia si¢ klerglg;(kotflvego

efektow uczenia si¢

Student potrafi zastosowa¢ podstawowe typy obrabiarek, ich kinematyke i sposéb |  KIM _U17

01 sterowania CNC dla uzyskania ksztattu i wymiaréw przedmiotu obrobki KIM _KO05

KIM_ W04

KIM W13

00 Student zna i stosuje zasady warsztatowego programowania obrabiarek CNC z KIM U19

wykorzystaniem systemu MTS (podobnego do pulpitu obrabiarki CNC KIM W12

03 Potrafi opracowac prosty program NC dla tokarki z wykorzystaniem systemu KI1M _UO05

komputerowego wspomagania programowania MTS KIM U19
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04 Potrafi opracowac prosty program NC dla frezarsko - wiertarki z K1M_UO05
wykorzystaniem systemu komputerowego wspomagania programowania MTS KIM UI19

Umie zastosowa¢ metodologie tworzenia operacji obrobki ubytkowej dla KIM_U17

05 przygotowania programu CNC (toczenie, frezowanie) KIM_U19
KIM W12

KIM W13

Umie wykorzysta¢ dokumentacj¢ konstrukcyjng CAD (AutoCAD, SolidWorka, KIM_UO05

06 CATIA, ...) do opracowania prostego programu obrobkowego w systemie MTS KIM _UI19
KIM W12

07 Potrafi zdefiniowac kroki przygotowania danych technologicznych dla typowego KIM U19
programu obrobki w MTS (przygotdwki, bazy, uzbrojenia magazynu narzedzi,..) KIM WI13

TRESCI PROGRAMOWE
Laboratorium

Symulacja kinematyki i uktadu osi dla maszyn typu tokarka i frezarka oraz odpowiadajace im systemy
sterowania CNC.

Ustalenie mocowania, baz obrobczych, uktadow osi oraz dobor narzedzi skrawajacych i parametrow skrawania
Opanowanie jezyka programowania CNC oparte na kodzie ISO /MTS /

Tworzenie reczne programow CNC na uktadzie sterowania obrabiarki z wykorzystaniem dokumentacji
stworzonej przez studenta dla detalu typ walek / tuleja w systemie MTS z wizualizacja ruchow.

Tworzenie reczne programow CNC dla detalu typ kostka profilowa w systemie komputerowego wspomagania
MTS z wizualizacja ruchow.

Wykorzystanie modeli z systemu CAD dla tworzenia grafiki technologicznej do opracowania obrobki.

Wykorzystanie technik wspomagania programowania z wykorzystaniem konturéw i cykli standardowych
MTS/CNC)

Przygotowanie i uruchomienie i wizualizacja programu CNC na maszynie sterownej numerycznie (frezarka).

Grzesik W., Bartoszuk M.: Programowanie obrabiarek NC/CNC, Wydawnictwo
WNT 2008.
Habrat W.: Obstuga i programowanie obrabiarek CNC. Podrecznik operatora.
Wydawnictwo Kebe s.c., Krosno 2007.

Podreczniki do MTS (w wersji elektroniczne;j):

Dialog przygotowawczy - MillTurnSim V8.0.pdf

MTS ISO extended Turn.pdf

MTS ISO extended Mill.pdf

Literatura podstawowa

Instrukcja obstugi obrabiarki CNC — emco concept mill 55 pl_v1.pdf

Feld M.: Podstawy projektowania procesow technologicznych typowych czgsci
maszyn. Wydawnictwo WNT, 2007.

Miecielica M., Wisniewski W.: Komputerowe wspomaganie projektowania
procesow technologicznych. Wydawnictwo MIKOM, listopad 2005.

Katalogi i bazy firm narzedziowych

Literatura uzupelniajaca

Prezentacja i ¢wiczenia samodzielne na systemie MTS-CNC.

Prezentacja 1 ¢wiczenia samodzielne na systemie MTS-CNC

Cwiczenie (wspdlnie z prowadzacym) na obrabiarce EMCO Concept Mill 55
oraz tokarce CNC (CKZiU)

Konsultacje z prowadzacym ¢wiczenia.

Metody ksztalcenia
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Nr efektu uczenia

Metody weryfikacji efektow uczenia si¢ sic/grupy efektow

Biezaca ocena opanowania jezyka CNC poprzez testy i ¢wiczenia 02, 03, 04
Kolokwium 1: opracowanie programu CNC dla tokarki 01, 04
Kolokwium 2: opracowanie programu CNC dla frezarki 01, 02, 03, 04
Projekt 1: Opracowani programu CNC w systemie recznego programowania CNC MTS 01, 02, 03, 04,
dla toczenia prostego ksztattu obrotowego 05, 06, 07

Formy i warunki zaliczenia | Warunkiem zaliczenia jest systematyczny udziat w zajgciach (min 75%)

Na ocene¢ koncowa z przedmiotu skladaja sie:

1. Ocena Kolokwium 1: (30%)

2. Ocena Kolokwium 2: (30%)

3. Ocena samodzielnie wykonanie procesu toczenia -MTS (40%)
Po min 60% punktow z kazdej czesci 1-3

NAKLAD PRACY STUDENTA

Liczba godzin
Rodzaj dziatan/zajec Ogobtem W tym zajecia powigzane
z praktycznym przygotowaniem
zawodowym
Udziat w wyktadach
Samodzielne studiowanie
Udzial w ¢wiczeniach audytoryjnych
. . L 30 30
1 laboratoryjnych, warsztatach, seminariach
Samodzielne przygotowywanie si¢ do ¢wiczen 10 10
Przygotowanie projektu / eseju / itp. 20 20
Przygotowanie si¢ do egzaminu / zaliczenia 10 5
Udziat w konsultacjach 5 5
Inne
LACZNY naklad pracy studenta w godz. 75 70
Liczba punktéw ECTS za przedmiot 3
Liczba punktow ECTS zwigzana z zaj¢ciami 2,8
praktycznymi
Liczba punktow ECTS za zajeciach wymagajace 1,4
bezposredniego udziatu nauczycieli akademickich
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